
 

「
抗
生
物
質
の
ど
の
系
統
に
も
耐

性
を
獲
得
し
た
多
剤
耐
性
菌
が
増

え
て
い
ま
す
。
そ
れ
ま
で
は
治
せ

た
感
染
症
で
も
、
有
効
な
治
療
薬

が
失
わ
れ
、
命
を
救
え
な
い
と
い

う
事
態
が
目
前
に
迫
り
つ
つ
あ
る

と
感
じ
ま
し
た
」

　

那
須
さ
ん
は
病
院
を
定
年
退
職

後
、
水
素
製
品
の
製
造
販
売
会
社

で
3
年
間
研
究
に
従
事
、
耐
性

菌
を
生
ま
な
い
物
質
に
つ
い
て
考

え
る
中
、
抗
生
物
質
は
ど
れ
も
有

機
物
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
無
機
物

の
水
素
に
目
を
つ
け
、
細
菌
、
真

菌
、
ウ
イ
ル
ス
の
グ
ル
ー
プ
ご
と
に

代
表
的
な
も
の
を
網
羅
的
に
取
り

上
げ
、
病
原
菌
の
培
養
液
に
水
素

組
成
物
を
注
入
し
、
経
過
を
観
察

し
た
結
果
、
作
用
時
間
に
差
は
あ

る
も
の
の
、
い
ず
れ
も
抗
微
生
物

活
性
が
見
ら
れ
た
と
い
う
。
こ
の

発
見
を
機
に
研
究
を
深
め
、『
水

素
含
有
抗
微
生
物
剤
』を
発
明
、

２
０
１
７
年
に
特
許
を
取
得
し
た
。

 

「
水
素
に
は
、
人
体
や
動
植
物
に

害
の
あ
る
細
菌
、
真
菌
、
ウ
イ
ル

ス
な
ど
の
微
生
物
に
対
し
て
抗
菌
、

殺
菌
、
除
菌
作
用
が
あ
る
」

 

『
株
式
会
社
ナ
ス
メ
デ
ィ
ッ
ク
』代

表
取
締
役
の
那
須
美
行
さ
ん
が
日

本
、
英
国
、
豪
州
、
香
港
、
カ
ナ

ダ
で
特
許
を
取
得
し
た『
水
素
含

有
抗
微
生
物
剤
』の
発
明
に
つ
な

が
っ
た
発
見
だ
。「
薬
剤
耐
性
微

生
物
を
発
生
さ
せ
る
こ
と
な
く
、

副
作
用
が
少
な
く
、
他
の
薬
剤
と

併
用
し
て
も
悪
影
響
の
少
な
い
」

こ
の
抗
微
生
物
剤
は
、
感
染
症
対

策
、
動
植
物
の
病
気
予
防
、
野
菜

や
魚
介
類
の
鮮
度
保
存
、
農
園
芸

作
物
の
病
害
防
除
や
農
薬
除
去
、

発
酵
食
品
や
加
工
食
品
の
腐
敗
防

止
、
歯
周
病
予
防
な
ど
に
利
用
で

き
、
那
須
さ
ん
は
製
薬
会
社
や
ベ

水
素
の
優
れ
た
抗
菌・抗
ウ
イ
ル
ス
作
用
の
発
見

水
素
の
優
れ
た
抗
菌・抗
ウ
イ
ル
ス
作
用
の
発
見

未
来
の
あ
ら
ゆ
る
衛
生
分
野
の
課
題
解
決
に
挑
む
！

未
来
の
あ
ら
ゆ
る
衛
生
分
野
の
課
題
解
決
に
挑
む
！

ン
チ
ャ
ー
企
業
、
大
学
な
ど
を
対

象
に
抗
微
生
物
剤
を
実
用
化
す
る

た
め
の
新
た
な
水
素
製
品
を
共
に

創
り
出
す
パ
ー
ト
ナ
ー
を
募
集
し

て
い
る
。

 

『
水
素
含
有
抗
微
生
物
剤
』の
発

明
に
至
る
研
究
の
き
っ
か
け
は
、

臨
床
検
査
技
師
と
し
て
病
院
で
微

生
物
や
寄
生
虫
、
ウ
イ
ル
ス
検
査

に
携
わ
る
中
で
、
検
体
か
ら
日
々
、

薬
剤
耐
性
菌
が
検
出
さ
れ
る
の

を
目
に
し
た
こ
と
だ
。
厚
労
省
か

ら
Ａ
Ｍ
Ｒ（
薬
剤
耐
性
）に
関
す
る

研
究
を
委
託
さ
れ
た
Ａ
Ｒ
Ｍ
臨
床

リ
フ
ァ
レ
ン
ス
セ
ン
タ
ー
に
よ
る
と
、

薬
剤
耐
性
を
も
つ
細
菌
が
世
界
中

で
増
え
、
何
も
対
策
を
講
じ
な
い

場
合
、
２
０
５
０
年
に
は
世
界
で

１
０
０
０
万
人
の
死
亡
が
想
定
さ

れ
る
と
い
う
。

剤
と
を
併
用
す
る
場
合
、
そ
れ

ぞ
れ
の
薬
剤
の
作
用
が
減
弱
し
た

り
、
副
作
用
が
増
強
し
た
り
す

る
な
ど
の
悪
影
響
が
生
じ
る
こ
と

も
あ
る
。 

し
た
が
っ
て
、
薬
剤
耐

性
微
生
物
を
発
生
さ
せ
る
こ
と
な

く
、
副
作
用
が
少
な
く
、
他
の
薬

剤
と
併
用
し
て
も
悪
影
響
の
少
な

い
抗
微
生
物
剤
が
求
め
ら
れ
て
い

る
」

  

こ
う
指
摘
し
た
上
で
、
発
明
技

術
は
こ
の
課
題
の
ソ
ル
ー
シ
ョ
ン
に

な
る
こ
と
を
示
す
。

 

「
水
素
は
、
地
球
上
で
は
、
酸
素
、

ケ
イ
素
に
次
い
で
3
番
目
に
多
く

存
在
す
る
元
素
で
あ
り
、
生
物
の

体
内
に
お
い
て
も
、
酸
素
と
結
び

つ
い
た
水
な
ど
の
状
態
で
多
く
存

在
す
る
。
近
年
、
水
素
に
は
、
生

体
内
に
お
い
て
、
老
化
や
生
活
習

慣
病
の
原
因
と
さ
れ
る
活
性
酸
素

種
を
除
去
す
る
作
用
が
あ
る
こ

と
が
示
さ
れ
、
注
目
を
集
め
て
い

る
。
ま
た
、
水
素
の
抗
酸
化
機
能

　

特
許
公
報
を
見
れ
ば
、
那
須
さ

ん
が
様
々
な
角
度
か
ら
検
討
し
、

発
明
に
至
っ
た
こ
と
が
わ
か
る
。

 

「
病
原
性
微
生
物
に
対
抗
す
る
た

め
に
、
こ
れ
ま
で
に
種
々
の
化
合

物
を
有
効
成
分
と
す
る
抗
菌
剤
や

抗
ウ
イ
ル
ス
剤
等
の
抗
微
生
物
剤

が
開
発
さ
れ
て
き
た
。
従
来
の
抗

微
生
物
剤
は
、
細
菌
や
真
菌
の
細

胞
壁
、
細
胞
質
、
酵
素
等
の
特
定

の
構
成
成
分
の
合
成
を
阻
害
し
た

り
、
ウ
イ
ル
ス
の
形
成
や
増
殖
を

阻
害
し
た
り
す
る
こ
と
で
薬
理
作

用
を
発
揮
す
る
も
の
で
あ
る
。
し

た
が
って
、
こ
れ
ら
の
抗
微
生
物
剤

を
用
い
る
こ
と
に
よ
る
薬
剤
耐
性

微
生
物
の
発
生
が
避
け
ら
れ
な
い

と
い
う
問
題
が
あ
る
。
ま
た
、
本

来
は
生
物
の
体
内
に
存
在
し
な
い

化
合
物
を
投
与
す
る
こ
と
に
よ
る

副
作
用
も
懸
念
さ
れ
て
い
る
。
さ

ら
に
、
感
染
症
に
は
し
ば
し
ば
他

の
病
態
が
併
発
す
る
が
、
他
の
病

態
の
治
療
剤
と
従
来
の
抗
微
生
物

代表取締役 代表取締役 
那須美行さん那須美行さん



及
び
病
気
予
防
、
微
生
物
不
活
化

剤
の
代
用
、
食
品
業
界
に
お
け
る

コ
ロ
ナ
対
応
策
な
ど
。

 

「
農
業
分
野
」で
は
、
野
菜
や
果

物
、
稲
作
の
水
素
肥
料
、
減
農
薬

栽
培
、
農
薬
除
去
な
ど
。

 

「
動
植
物
分
野
」で
は
、
ペッ
ト
の

ケ
ガ
の
治
療
及
び
病
気
予
防
、
リ

ン
ゴ
の
黒
星
病
な
ど
各
種
農
園
芸

作
物
の
病
害
防
除
剤
や
殺
菌
剤
。

 

「
歯
科
領
域
分
野
」で
は
、
歯
周

病
予
防
や
ジ
ン
ジ
バ
リ
ス
菌
に
対
す

る
抗
菌
作
用
。

 

「
食
品
分
野
」で
は
、
酒
や
味
噌
、

醤
油
、
焼
酎
、
食
用
酢
な
ど
の
保

存
、
弁
当
や
冷
凍
食
品
、
水
産
加

工
品
な
ど
の
腐
敗
防
止
と
長
期
保

存
。
カ
ッ
ト
断
面
の
鮮
度
保
持
、。

 

「
養
鶏
分
野
」で
は
、
鶏
卵
の
サ
ル

モ
ネ
ラ
汚
染
や
薬
剤
耐
性
菌
蔓
延

の
対
策
、
鳥
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ

ル
ス
感
染
予
防
な
ど
が
、
那
須
さ

ん
が
想
定
す
る
活
用
例
だ
。

 

『
水
素
含
有
抗
微
生
物
剤
』を
実

用
化
す
る
た
め
の
製
品
開
発
は
、

製
品
の
性
質
に
よ
っ
て
異
な
る
が
、

既
存
の
製
造
の
工
程
に
水
素
を
取

り
入
れ
る
工
程
が
1
段
階
増
え
る

だ
け
で
、
特
別
な
設
備
機
材
は
必

要
な
い
と
い
う
。

 

「
医
学
的
に
も
様
々
な
効
果
が
解

明
さ
れ
つつ
あ
る
水
素
に
は
、
医
療

の
パ
ラ
ダ
イ
ム
シ
フ
ト
を
起
こ
す
大

き
な
可
能
性
が
あ
る
と
信
じ
て
い

ま
す
。
当
社
の
目
標
は
、『
水
素

含
有
抗
微
生
物
剤
』の
特
許
技
術

を
用
い
て
多
岐
に
わ
た
る
領
域
で

実
用
化
す
る
こ
と
で
す
。
と
り
わ

け
医
療
分
野
で
は
、
安
全
で
広
範

な
ス
ペ
ク
ト
ラ
ム
を
持
つ
医
薬
品
を

提
供
す
る
貴
重
な
チ
ャ
ン
ス
で
あ

り
、
パ
ー
ト
ナ
ー
と
研
究
開
発
に

取
り
組
み
、
医
療
の
未
来
に
貢
献

し
た
い
と
思
って
い
ま
す
」 

 

（
ラ
イ
タ
ー
／
斎
藤
紘
）

に
着
目
し
て
、
補
助
食
品
や
食
品

添
加
物
を
製
造
す
る
た
め
の
水
素

含
有
素
材
の
開
発
も
進
め
ら
れ
て

い
る
。
本
発
明
の
目
的
は
、
薬
剤

耐
性
微
生
物
を
発
生
さ
せ
る
こ
と

な
く
、
副
作
用
が
少
な
く
、
他
の

薬
剤
と
併
用
し
て
も
悪
影
響
の
少

な
い
、
水
素
原
子
、
水
素
同
位
体
、

水
素
分
子
、
水
素
化
金
属
、
水

素
イ
オ
ン
、
水
素
化
物
イ
オ
ン
お

よ
び
原
子
状
水
素
か
ら
な
る
群
よ

り
選
択
さ
れ
る
一
以
上
を
含
む
抗

微
生
物
剤
を
提
供
す
る
こ
と
で
あ

る
。
本
発
明
の
医
薬
組
成
物
は
、

発
明
名
称『
水
素
含
有
抗
微
生
物

剤
』を
医
薬
組
成
物（
医
薬
品
）と

し
て
、特
定
さ
れ
て
い
る
。
形
状
は
、

気
体
、エ
ア
ロ
ゾ
ル
、
液
体
、
固
体
、

半
固
体
、
粉
末
の
形
状
と
す
る
こ

と
が
で
き
る
が
、
こ
れ
ら
に
限
定

さ
れ
な
い
。
本
発
明
は
、
水
素
分

子
を
吸
着
し
た
珊
瑚
粉
を
含
む
抗

微
生
物
剤
や
水
素
化
物
イ
オ
ン
を

生
成
す
る
抗
微
生
物
剤
、
水
素
化

金
属
が
水
素
化
カ
ル
シ
ウ
ム
を
含

む
抗
微
生
物
剤
、
貝
殻
、
家
畜
骨
、

魚
骨
、
石
灰
化
サ
ン
ゴ
、
サ
ン
ゴ
カ

ル
シ
ウ
ム
、
炭
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
、
シ

リ
カ
、
ゼ
オ
ラ
イ
ト
の
還
元
焼
成

体
を
含
む
抗
微
生
物
剤
、
細
菌
の

感
染
を
防
止
す
る
た
め
の
抗
微
生

物
剤
な
ど
を
提
供
す
る
」

 

『
水
素
含
有
抗
微
生
物
剤
』が
活

躍
す
る
シ
ー
ン
は
広
範
囲
に
及
ぶ
。

『
水
素
含
有
抗
微
生
物
剤
』活
用

と
し
て
、「
医
療
分
野
」で
は
、
抗

菌
作
用
、
抗
ウ
イ
ル
ス
作
用
を
用

い
た
薬
剤
耐
性
菌
や
食
中
毒
な
ど

の
感
染
症
対
策
、
水
素
新
効
能

医
薬
品
や
未
来
の
医
薬
品
開
発
な

ど
。

 

「
漁
業
分
野
」で
は
、
鮮
度
保
持

や
養
殖
魚
の
病
気
予
防
、
養
殖
魚

の
抗
生
物
質
や
水
産
用
ワ
ク
チ
ン

の
代
用
な
ど
。

 

「
畜
産
分
野
」で
は
、
農
薬
除
去
、

動
物
用
抗
菌
剤
や
、
抗
菌
性
飼
料

添
加
物
の
開
発
、
各
種
害
虫
駆
除
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水素含有抗微生物剤・特許の活用分野
アスタミューゼ株式会社　技術活用を支援する企業より

医薬品製剤
分野

DDS（Drug Delivery System）薬物送達システムの活用。
皮膚から体内へ薬を吸収する方法、薬を体の中で徐々に放出する
「徐放化、薬を目的の場所にきちんと届けて、
効果を増すターゲティング

動物分野 薬剤耐性（AMR）対策、動物用抗菌剤の販売、抗菌性飼料添加物、
ペットのケガの治療及び病気予防対策。

無機化合物含有
医薬分野

「新医薬品」とは、医療用に用いる、新有効成分含有医薬品、
新医療用配合剤、新投与経路医薬品、新効能医薬品、新剤型医薬品、
新用量医薬品など。

食品の保存分野

お酒・味噌・醤油・食用酢等の保存、
弁当・冷凍食品・水産加工品の保存。
（腐敗しないように加工処理と長期保存）
レトルト食品は、より長期保存可能。

医薬の
治療活性分野

医薬品の治療効果を維持しながら、副作用の軽減効果としての活用。
新しいバイオ医薬品としての活用、
世界初の次世代水素医薬品の創出。

農薬・動植物の
保存分野

微生物の短時間不活化に用いるための微生物不活化剤。
各種農園芸作物の灰色かび病やうどんこ病、炭疽病、輪斑病、
青かび病、緑かび病、軟腐病、等植物病防除剤・殺菌剤として活用。

養鶏農場における
3大問題点の改善

鳥インフルエンザ
をくい止めるのは
これだ!

乳牛農場における
3大問題点の改善

ペニシリンから
次世代水素医薬品
の創出に向けて

水素の優れた
抗菌・抗ウイルス
作用の発見!

ナスメディック
自社紹介

動画でわかる『水素含有抗微生物剤』活用


